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Bescheinigung 



Die ZF Friedrichshafen AG in Friedrichshafen/Deutschland hat eine Patentanmel- 
dung unter der Bezeichnung 

"Stufenlos verstellbares Fahrzeuggetriebe" 

am 16. Oktober 1999 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht. 

Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprungli- 
chen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlaufig die Symbole 
F 16 H und B 60 K der International Patentklassifikation erhalten. 



Munchen, den 1. Dezember 1999 
Deutsches Patent- und Markenamt 



Der President 



Im Auftrag 



Aktenzeichen: 199 50 053.3 
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Stufenlos verstellbares Fahrzeuggetriebe 



Die Erfindung betrifft ein stufenlos verstellbares Fahr- 
zeuggetriebe mit einem Variator, beispielsweise einem Reib- 
radgetriebe oder einem Kegelscheiben-Umschlingungsgetriebe, 
zur stufenlosen Obersetzungsverstellung und einem mehrstu- 
figen Schaltgetriebe mit mindestens einer Eingangs- und 
einer Ausgangswelle und mit mindestens zwei Vorwartsgangen 
und mindestens einem Ruckwartsgang. 

Eine ahnliche Anordnung ist aus der DE 198 58 553 der An- 
melderin bekannt. Diese offenbart eine Kombination aus ei- 
nem Variator, einem Planetengetriebe sowie einem nachge- 
schalteten Differential, welches die Antriebsleistung auf 
zwei Antriebswellen verteilt. Dabei erfolgt eine Leistungs- 
verzweigung hinter dem Getriebeeingang iiber einen ersten 
Leistungszweig zu dem Variator sowie iiber einen zweiten 
Leistungszweig und eine weitere Obersetzungsstuf e zu dem 
Planetengetriebe . 

Derartige Fahrzeuggetriebe sind aus dem Stand der Technik 
auch allgemein bekannt, wobei dem stufenlosen Getriebe, 
beispielsweise einem Umschlingungsgetriebe, ein Planetenge- 
triebe nachgeschaltet ist* Diese Planetengetriebe sind ub- 
licherweise liber zwei weitere Stirnradstuf en mit dem Achs- 
differential eines Kraf tf ahr zeuges verbunden, da die Ein- 
gangs- und die Ausgangswelle des Planetengetriebes fur den 
Vorwartsf ahrbereich dieselbe positive Drehrichtung aufwei- 
sen und die positive Drehrichtung tiber die zwischengeschal- 
teten Stirnradstuf en derart weitergeleitet wird, so dafi die 
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mit dem Achsdif f erential verbundenen Antriebsachsen bei 
Vorwartsfahrt des Kraf tf ahrzeugs ebenfalls eine positive 
Drehrichtung ausfuhren. 

Derartige Fahrzeuggetriebe unterliegen einer standigen Wei- 
terentwicklung hinsichtlich Verringerung des Bauaufwandes 
bzw. Erhohung des Komforts ftir den Benutzer eines mit einem 
derartigen Getriebe ausgestatteten Kraf tf ahrzeugs . 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Aus- 
bildung eines Fahrzeuggetriebes anzugeben, welche zum einen 
einen geringeren Bauaufwand und zum anderen eine Erhohung 
des Komforts ftir den Fahrer eines mit einem derartigen Ge- 
triebe versehenen Fahrzeugs ermoglicht. Ferner soil die 
Zuverlassigkeit bzw. die Lebensdauer des Getriebes erhoht 
werden. 

Erf indungsgemaii wird diese Aufgabe durch ein stufenlos ver- 
stellbares Fahrzeuggetriebe nach den Merkmalen des An- 
spruchs 1 gelost. 

Es wird vorgeschlagen, daI3 in einem gattungsgemaBen Fahr- 
zeuggetriebe zwischen der Eingangs- und der Ausgangswelle 
des mehrstufigen Schaltgetriebes durch die mindestens zwei 
Vorwartsgange eine Drehrichtungsumkehr erfolgt und daB der 
mindestens eine Riickwartsgang ohne Drehrichtungsumkehr zwi- 
schen der Eingangs- und der Ausgangswelle des Schaltgetrie- 
bes ausgebildet ist, Dadurch wird erstens erreicht, dafi 
vorteilhaf terweise ein geringerer Bauaufwand gegenuber den 
bekannten Fahrzeuggetrieben mit zwei Fahrbereichen erfor- 
derlich ist. Durch die Drehrichtungsumkehr innerhalb des 
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Schaltgetriebes zwischen der Eingangs- und der Ausgangswel- 
le wird die bislang ubliche doppelte Stirnradstuf e zwischen 
dem Schaltgetriebe und dem nachgeschalteten Achsdif ferenti- 
al auf eine einfache Stirnradstuf e reduziert. Durch die 
Erfindung wird zweitens eine Losung vorgeschlagen, welche 
eine geringere Variatorspreizung bei einer groBeren Ge- 
samtspreizung gegenuber Einbereichsgetrieben ermoglicht. 
Aufierdem ist eine optimale Variatordrehzahl in den 
Hauptfahrbereichen moglich, wobei diese beispielsweise in 
einen City- und einen Oberland-Bereich unterteilt werden. 

In einer besonders vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfin- 
dung wird vorgeschlagen, daii als Variator insbesondere ein 
Kegelscheiben-Umschlingungsgetriebe oder ein zweiziigiges 
Reibradgetriebe vorgesehen ist, wobei die Variatoreingangs- 
und die -ausgangswellen dieselbe Drehrichtung aufweisen und 
dem mehrstuf igen Schaltgetriebe eine Vorrichtung zur Dreh- 
richtungsumkehr, beispielsweise eine einfache Stirnradstuf e 
mit einer Drehzahlubersetzung, nachgeschaltet ist. Dadurch 
wird die negative Drehrichtung der Ausgangswelle des 
Schaltgetriebes, bei Vorwartsf ahrt des Kraf tf ahrzeugs, zum 
einen umgekehrt in eine positive Drehrichtung und zum ande- 
ren wird durch diese Stirnradstuf e gleichzeitig eine Dreh- 
zahliibersetzung ermoglicht. 

Die Wellen des Variators sowie des mehrstufigen Schaltge- 
triebes als auch die mit dem Achsdif ferential verbundenen 
Radachsen sind parallel zueinander und nebeneinander ange- 
ordnet. Dadurch wird vorteilhaf terweise eine kompakte Bau- 
weise ermoglicht. 
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In einer weiteren vorteilhaf ten Ausbildung der Erfindung 
wird vorgeschlagen, dafl der Variator insbesondere als ein- 
ziigiges Reibradgetriebe ausgebildet ist, wobei in dem Va- 
riator zwischen der Eingangs- und der Ausgangswelle eine 
Drehrichtungsumkehr erfolgt. Eine derartige Anordnung ist 
vorteilhaf terweise fur Fahrzeuge mit geringerem Leistungs- 
bereich geeignet. 

Vorteilhaf terweise sind die Wellen des einzugigen Variators 
sowie des mehrstuf igen Schaltgetriebes koaxial zueinander 
und hintereinander angeordnet, so dafi die Radachse des 
nachgeschalteten Achsdif f erentials rechtwinklig zur Ein- 
gangswelle verlauf t . 

Die Eingangs- und die Ausgangswellen des Schaltgetriebes 
sind vorteilhaf terweise koaxial zueinander und ein- oder 
beidseitig des Gehauses des Schaltgetriebes angeordnet. 
Damit ist eine Anpassung des Schaltgetriebes an die unter- 
schiedlichsten Einbaubedingungen in einem Kraf tf ahrzeug auf 
einfache Weise moglich. 

Vorteilhaf terweise ist das mehrstuf ige Schaltgetriebe als 
Planetengetriebe ausgebildet, wobei vorteilhaf terweise auch 
eine Schaltkupplung des mehrstuf igen Schaltgetriebes als 
Anfahrkupplung ausgebildet sein kann. Alternativ kann auch 
eine externe Kupplung, beispielsweise eine nasse Anfahr- 
kupplung Oder eine trockene Reibkupplung, ein hydrodynami- 
scher Wandler oder auch ein sonstiges Anf ahrelement, wie 
z. B. eine Magnetpulverkupplung, ein E-Motor oder ahnli- 
ches, verwendet werden. 
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Vorteilhaf terweise ist das mehrstuf ige Schaltgetriebe last- 
schaltbar ausgebildet, so dafi eine Lastschaltung ohne Zug- 
kraftunterbrechung mittels Lamellenkupplungen erfolgen 
kann. Alternativ kann jedoch auch eine Schaltung rait Zug- 
kraftunterbrechung, mit Synchronisierungen oder auch mit 
einer Klauenkupplung erfolgen. 

Das Ubersetzungsverhaltnis des Riickwartsgangs ist vorteil- 
hafterweise ungleich eins und betragt insbesondere 
ca. drei, so daft eine Gesamt- bzw. Anfahrubersetzung des 
erf indungsgemaiien Fahrzeuggetriebes von ca. funfzehn er- 
reicht wird. Die beiden Vorwartsf ahrbereiche des Fahrzeug- 
getriebes sind derart ausgebildet, da!3 diese einen Be- 
schneidungsbereich aufweisen, so dali sich ein „City- 
Bereich" und ein „Uberland-Bereich" verwirklichen lassen. 
Durch diese Uberlappung der Bereiche kann ein zu haufiges 
Umschalten der Bereiche vorteilhaf terweise verhindert wer- 
den und es wird eine jederzeit optimale Variatordrehzahl in 
den Hauptf ahrbereichen ermoglicht. 

Vorteilhaf terweise ist vorgesehen, ein Wechsel des Fahrbe- 
reichs als Gruppenschaltung auszufiihren, so daJJ gleichzei- 
tig eine Stuf enschaltung in dem mehrstuf igen Schaltgetriebe 
und eine Ubersetzungsverstellung des Variators erfolgt. 
Damit wird vorteilhaf terweise bei einer Schaltung bei- 
spielsweise von dem ersten zum zweiten Bereich eine Schal- 
tung durchgefuhrt, wobei die Gesamtubersetzung des Fahr- 
zeuggetriebes konstant bleibt. 



Weitere Ziele, Merkmale, Vorteile und Anwendungsmoglichkei- 
ten der Erfindung ergeben sich aus der nachf olgenden Be- 
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schreibung der Ausf tihrungsbeispiele, die in den Zeichnungen 
naher dargestellt sind. Dabei bilden alle beschriebenen 
und/oder auch bildlich dargestellten Merkmale fur sich oder 
in beliebiger. sinnvoller Kombination den Gegenstand der 
Erfindung, unabhangig von ihrer Zusammenf assung in den An- 
spruchen und deren Riickbeziehung . 

Es zeigen: 

Fig. 1 ein stufenlos verstellbares Fahrzeuggetriebe mit 
einem Umschlingungsgetriebe und einem nachgeordneten 
Schaltgetriebe in schematischer Darstellung; 

Fig. 2 ein stufenlos verstellbares Fahrzeuggetriebe mit 
einem zweizugigen Reibradgetriebe und einem nachgeordneten 
Schaltgetriebe in schematischer Darstellung; 

Fig. 3 ein stufenlos verstellbares Fahrzeuggetriebe mit 
einem einzugigen Reibradgetriebe und einem nachgeordneten 
Schaltgetriebe sowie einem Achsdif f erential ; 

Fig. 4 ein Getriebe, ahnlich der Darstellung in Fig. 1, 
jedoch mit detaillierter, schematischer Darstellung des 
Planetengetriebes ; 

Fig. 5 das Schaltschema fur ein Planetengetriebe gemaB 
der Darstellung in Fig. 4 und 

Fig. 6 eine graphische Darstelllung der Variatoruberset- 
zung zur Gesamt liber set zung fur die drei Fahrbereiche . 
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Das stufenlose Fahrzeuggetriebe 1 (Fig. 1) besteht aus ei- 
nem Umschlingungsgetriebe 2 als Variator sowie einem diesem 
nachgeordneten mehrstuf igen Schaltgetriebe 4, welches ins- 
besondere als Planetengetriebe ausgebildet ist. Dieses stu- 
fenlose Getriebe ist uber eine Stirnradstuf e 12 mit einem 
nachgeordneten Achsdif f erential 9 zum Antrieb der Radchsen 
14, 15 eines Kraf tf ahrzeugs verbunden. 

Die Antriebsleistung (in Fig. 1 durch die Pfeile darge- 
stellt) wird von der Eingangswelle 5 uber den Variator 2 
zur Variator-Ausgangswelle 6 ubertragen; diese stellt 
gleichzeitig die Eingangswelle 7 des Schaltgetriebes 4 dar. 
Die positive Drehrichtung der Eingangswelle 5 des Varia- 
tors 2 bleibt positiv bis zur Eingangswelle 7 des Schaltge- 
triebes. In dem Schaltgetriebe 4 erfolgt in den Vorwarts- 
f ahrbereichen eine Umkehr der Drehrichtung, so dafi die Aus- 
gangswelle 8 des Schaltgetriebes 4 eine negative Drehrich- 
tung aufweist. Diese wird mittels des Ritzels 10 und des 
Rades 11 wieder in eine positive Drehrichtung umgekehrt und 
uber die Eingangswelle 13 des Achsdif ferentials 9 diesem 
zugefuhrt. Die Antriebsleistung verlaBt bei Vorwartsf ahrt 
des Kraftfahrzeugs das Achsdif f erential 9 uber die beiden 
Radachsen 14, 15 in positiver Drehrichtung. 

In den nachf olgenden alternativen Ausbildungsmoglichkeiten 
der Erfindung werden gleiche Bauteile mit gleichen Bezugs- 
zeichen gekennzeichnet , sofern zutreffend. Das zweizugige 
Reibradgetriebe 3 (Fig. 2) wird uber die Eingangswelle 16 
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in positiver Drehrichtung angetrieben. Ober die beiden 
Reibradeinheiten 17 und 18 erfolgt eine stufenlose Uberset- 
zung auf das zwischen den beiden Reibradeinheiten 17, 18 
angeordnete Stirnrad 19, welches eine negative Drehrichtung 
aufweist. Diese wird tiber die Stirnradstuf e 22 mit dem 
Stirnrad 20 auf die Ausgangswelle 21 des Variators 3 in 
positive Drehrichtung umgekehrt. Die Eingangswelle 7 des 
Schaltgetriebes 4 und die nachgeordneten Bauteile und Dreh- 
richtungen entsprechen wieder der Darstellung und Beschrei- 
bung gemafi der Fig. 1. 

In den vorbeschriebenen Anordnungsmoglichkeiten des stufen- 
losen Fahrzeuggetriebes 1, sind die Eingangswelle 5 des 
Variators 2, die Eingangswelle 7 des Schaltgetriebes 4 so- 
wie die Radachsen 14 und 15 in Drei-Wellen-Bauweise paral- 
lel nebeneinander angeordnet . Alternativ dazu ist in Fig. 3 
eine Anordnung in Standard-Bauweise angegeben, d. h., die 
Wellen von der Eingangswelle 5 des Variators 23 bis zur 
Eingangswelle 13 des Achsdif f erentials 9 sind koaxial hin- 
tereinander angeordnet. Der Variator 23 (Fig. 3) ist als 
einzugiges Reibradgetriebe ausgebildet, so dafi die positive 
Drehrichtung der Eingangswelle 5 in eine negative Drehrich- 
tung der Ausgangswelle 6 umgekehrt wird. Die Eingangswelle 
7 des Schaltgetriebes 4 dreht somit ebenfalls in negativer 
Drehrichtung. Erf indungsgemali wird die Drehrichtung inner- 
halb des Schaltgetriebes 4 - fur die Vorwartsf ahrbereiche - 
in eine positive Drehrichtung der Ausgangswelle 8 umge- 
kehrt. Diese positive Drehrichtung wird uber die Eingangs- 
welle 13 des Achsdif f erentials 9 auf die Radachsen 14 und 
15 weitergeleitet . 
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Das Schaltgetriebe 4 (Fig. 4) ist beispielsweise als zwei- 
stufiges Planetengetriebe ausgebildet. Dabei sind vier 
Kupplungen A, B, C, D zur Schaltung der beiden Vorwarts- 
fahrbereiche VI und V2 sowie des Ruckwartsf ahrbereichs R 
(Fig. 5) vorgesehen. Fur den ersten Vorwartsf ahrbereich VI 
sind die Kupplungen A und D geschaltet. Zur Umschaltung von 
dem ersten in den zweiten Fahrbereich V2 wird die Kupplun- 
gen B anstelle A geschaltet. Die Kupplung D bleibt ge- 
schlossen. In dem Ruckwartsf ahrbereich R sind die Kupplun- 
gen A und C geschaltet. 

In der Fig. 6 ist die Gesamtubersetzung i_ges des stufenlo- 
sen Fahrzeuggetriebes bei einer konstanten Antriebsdrehzahl 
n_an auf der Abszisse dargestellt. Die Variator-Obersetzung 
ist auf der Ordinate aufgezeigt. Die Gesamtubersetzung 
i__ges ist in drei Fahrbereiche aufgeteilt, wobei die nega- 
tive Gesamtubersetzung von dem Ruckwartsf ahrbereich mit der 
Ruckwartsf ahrubersetzung 24 abgedeckt wird. Die positive 
Gesamtubersetzung in dem Vorwartsf ahrbereich ist in einem 
ersten Bereich mit der ersten Vorwartsf ahrubersetzung 25 
sowie einem zweiten Vorwartsf ahrbereich mit der zweiten 
Vorwartsf ahrubersetzung 2 6 abgebildet. Diese beiden Berei- 
che 25 und 26 sind so ausgelegt, daft sie sich in einem 
Oberschneidungsbereich 27 iiberlappen, d. h., es lafit sich 
ein „City-Bereich" und ein „Uberland-Bereich x> verwirkli- 
chen . 

Die Umschaltung erfolgt erf indungsgemaJi als Gruppen- 
Lastschaltung, wobei gleichzeitig eine Stuf enschaltung in 
dem mehrstufigen Schaltgetriebe und eine Ubersetzungsver- 
stellung des Variators erfolgt. Dies ergibt zwar einen Mo- 
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menteneinbruch bei der Schaltung, aber es ergibt sich keine 
Veranderung der Gesamtiibersetzung i_ges, d. h., die Mo- 
tordrehzahl verandert sich nicht. Dies wird dadurch er- 
sichtlich, daii die Gesamtiibersetzung i__ges in dem Schalt- 
punkt 28 des ersten Vorwartsf ahrbereichs 25 identisch ist 
mit der nach der Schaltung eingestellten Ubersetzung i_ges 
im Schaltpunkt 29 des zweiten Vorwartsf ahrbereichs . 
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Bezugszeichen 

1. Fahrzeuggetriebe, stufenlos 

2 . Variator/Umschlingungsgetriebe 

3 . Variator/Reibradgetriebe, zweiziigig 

4. Schaltgetriebe, mehrstufig 

5. Eingangswelle 

6. Ausgangswelle 

7. Eingangswelle 

8. Ausgangswelle 

9 . Achsdif f erential 

10. Ritzel 

11. Rad 

12. Stirnradstuf e 

13. Eingangswelle 

14. Radachse 

15. Radachse 

16. Eingangswelle 

17 . Reibradeinheit 

18 . Reibradeinheit 

19. Stirnrad 

20. Stirnrad 

21. Ausgangswelle 

22. Stirnradstuf e 

23 . Variator/Reibradgetriebe, einzugig 

24 . Ruckwartsubersetzung 

25. erste Vorwarts-Ubersetzung 

26. zweite Vorwarts-Ubersetzung 

27 . "Qberschneidungsbereich 

28. Schaltpunkt 

29. Schaltpunkt 
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Patentanspruche 

1. Stufenlos verstellbares Fahrzeuggetriebe (1), rait 
einem Variator (2, 3, 23) , beispielsweise einem Reibradge- 
triebe Oder einem Kegelscheiben-Umschlingungsgetriebe, zur 
stufenlosen Obersetzungsverstellung und einem mehrstufigen 
Schaltgetriebe (4) mit mindestens einer Eingangs- (7) und 
einer Ausgangswelle (8) und mit mindestens zwei Vorwarts- 
gangen und mit mindestens einem Rtickwartsgang, dadurch 
gekennzeichnet, daii in dem mehrstufigen 
Schaltgetriebe (4) durch die mindestens zwei Vorwartsgange 
zwischen der Eingangs- (7) und der Ausgangswelle (8) eine 
Drehrichtungsumkehr erfolgt und der mindestens eine Rtick- 
wartsgang ohne Drehrichtungsumkehr zwischen der Ein- 
gangs- (7) und der Ausgangswelle (8) ausgebildet ist. 

2. Stufenlos verstellbares Fahrzeuggetriebe nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft 
als Variator insbesondere ein Kegelscheiben-Umschlin- 
gungsgestriebe (2) oder ein zweiziigiges Reibradgetriebe (3) 
vorgesehen ist, wobei die Variator-Eingangs- (5, 16) und 
-Ausgangswelle (6, 21) dieselbe Drehrichtung aufweisen und 
daft dem mehrstufigen Schaltgetriebe (4) eine Vorrichtung 
zur Drehrichtungsumkehr, beispielsweise eine Stirnradstu- 
fe (12), insbesondere mit einer Drehzahlubersetzung, nach- 
geschaltet ist, 

3. Stufenlos verstellbares Fahrzeuggetriebe nach An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
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Wellen (5, 6) des Variators (2, 3) und die Wel- 

len (16, 21) des mehrstufigen Schaltgetriebes (4) parallel 

nebeneinander angeordnet sind. 

4. Stufenlos verstellbares Fahrzeuggetriebe nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daii der 
Variator insbesondere als einzugiges Reibradgetriebe (23) 
ausgebildet 1st und in dem Variator (23) zwischen der Ein- 
gangs- (5) und der Ausgangswelle (6) eine Drehrichtungsum- 
kehr erfolgt. 

5. Stufenlos verstellbares Fahrzeuggetriebe nach An- 
spruch 4, dadurch gekennzeichnet, dali die 
Wellen (5, 6) des Variators (23) und die Wellen (7, 8) des 
mehrstufigen Schaltgetriebes (4) koaxial hintereinander 
angeordnet sind. 

6. Stufenlos verstellbares Fahrzeuggetriebe nach einem 
der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Eingangs- (7) und Ausgangswel- 
len (8) des Schaltgetriebes (4) koaxial zueinander und ein- 
oder beidseitig des Gehauses des Schaltgetriebes (4) ange- 
ordnet sind. 

7. Stufenlos verstellbares Fahrzeuggetriebe nach einem 
der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das mehrstufige Schaltgetriebe (4) 
als Planetengetriebe ausgebildet ist. 
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8. Stufenlos verstellbares Fahrzeuggetriebe nach einem 
der vorangehenden Anspriiche, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daft eine Schaltkupplung des mehrstufi- 
gen Schaltgetriebes (4) als Anf ahrkupplung ausgebildet ist. 

9. Stufenlos verstellbares Fahrzeuggetriebe nach einem 
der vorangehenden Anspriiche, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daft das mehrstuf ige Schaltgetriebe (4) 
lastschaltbar ausgebildet ist. 

10. Stufenlos verstellbares Fahrzeuggetriebe nach ei- 
nem der vorangehenden Anspriiche, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daft das Ubersetzungsverhaltnis (i_RW) 
des Riickwartsgangs ungleich eins ist und insbesondere ca. 
drei betragt . 

11. Stufenlos verstellbares Fahrzeuggetriebe nach ei- 
nem der vorangehenden Anspruche, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daft zwei Vorwarts-Fahrbereiche schalt- 
bar sind und diese einen Uberschneidungsbereich (27) auf- 
weisen. 

12. Stufenlos verstellbares Fahrzeuggetriebe nach An- 
spruch 11, dadurch gekennzeichnet, daft 
ein Wechsel des Fahrbereichs als Gruppenschaltung ausfiihr- 
bar ist, wobei gleichzeitig eine Stuf enschaltung im mehr- 
stuf igen Schaltgetriebe (4) und eine Ubersetzungsverstel- 
lung des Variators (2, 3, 23) erfolgt. 
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Zusammenfassung 



Stufenlos verstellbares Fahrzeuggetriebe 



Beschrieben ist ein stufenlos verstellbares Fahrzeuggetrie- 
be (1) mit einem Variator (2), beispielsweise einem Um- 
schlingungsgetriebe, zur stufenlosen Ubersetzungsverstel- 
lung und einem mehrstuf igen Schaltgetriebe (4), beispiels- 
weise einem Planetengetriebe, mit mindestens einer Ein- 
gangs- und einer Ausgangswelle (7, 8) und mit mindestens 
zwei Vorwartsgangen und mindestens einem Ruckwartsgang. 
Erf indungsgemafi ist in dem mehrstuf igen Schaltgetriebe (4) 
durch die mindestens zwei Vorwartsgange zwischen der Ein- 
gangs- und der Ausgangswelle (7 , 8) eine Drehrichtungsum- 
kehr vorgesehen und der mindestens eine Ruckwartsgang ist 
derart ausgebildet, dai3 zwischen der Eingangs- und der Aus- 
gangswelle (7, 8) keine Drehrichtungsumkehr erfolgt. 



Fig. 1 
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